
ccccccccc cccccccccccc ccccccccc cccccccc-
cccc cccccccc ccccccccc ccccccccccccccc cccccc c 
cccccccccccc ccc cccccccccc ccccc cccccccc ccccc-
cccc cccccccccc cccccccc cccccccccc. c ccccccc 
ccccccccccc cccccccc cccccccc, c ccccc ccccccc-cc-
ccccccccc cccccccc ccccccc ccccccccccc cccccccccc 
«ccccccc cccccc» ccc «cccccccc cccccccc ccccc-
ccccc», cccc ccccccc c ccccccccc ccccccccc cccc-
ccc c cccccccc ccccccc. ccccccc cccccccc ccccccc 
cccccc, c ccccccc «cccccccc» ccc «cccccccc cccc-
ccccc» cc ccccc, cc cccc ccccc cccc ccccc c cccc, 
cc ccccccccccc cccccccccccc ccc (cccccccccccccc 
cccccccccc ccccccccc), cc cc ccccc c c ccccccccccc. 

ccccccc cccccccccc, cccccc ccccccc ccccccccccc 
cccccccccc ccccccccccc ccc ccccccccc 4.0.

cccccccccc ccccccccc ccccc ccccccccccc c cccccc-
ccc cccccccc cccccccccccc ccccccccc. c cccc ccc 

ccccccccc ccccccc, cc ccc ccc ccccc cccccc-cccccccc 
ccccc ccc ccccccc cccccccccccc cccccc. 

cccccccccc c ccccccc ccccccccccc cc ccccc cc-
cccccc – ccc ccccccc ccccccc cccccccccccc cccccc, 
ccc cc ccccccccc ccccccccc cccc cc ccccccc ccccc, 
cc cccc ccccccccccc ccccccccccc ccccccccc cccccc 
ccccccccc c ccccccc cccccccc cccccc-cccccccc ccc-
ccccccc. ccccccc cccccccccccc cccccc (рис 1) ccccccc 
ccccccccccc cc cccccccccccc ccccc «cccccccccccc» 
ccccccccc ccccccccc, ccccccc ccccccccccc c ccccc-
ccc ccccc ccc:

▪▪ cccccccc cccccccc;
▪▪ ccccccc-ccccccccccc cccccccc;
▪▪ ccccccccc c cccccc ccccc, ccccccccc cccccc 

cccccccccc ccccccccccc;
▪▪ ccccccccccc ccccccccccc cccccccccc ccccccc-

ccc ccccccc cc ccccccccccccc ccc ccccccccccc. 

CОВРЕМЕННЫЕ 
СИСТЕМЫ 

ВИЗУАЛЬНОГО 
КОНТРОЛЯ –  

ТЕХНОЛОГИИ 
ИНДУСТРИИ 4.0

Текст: Александр Фролов

ВЕКТОР высоких технологий №4 (44) 2019 36



ccccc ccccccc cc ccccccccc c ccccccccccc ccccc-
cccc ccccc ccc ccccccc ccccc – ccccccc cccc cccccc, 
ccccccc ccccccc cccccccccc, cccccccc ccccccccc ccc-
cccccccc, ccc c ccccccccc cccccc – cccccc cccccccc 
ccccccccccc cc-cc ccccccccc cccccccc, cccccccccc 
ccccccccccccc cc-cc cccccc ccccccccccc cc ccccccc, cc 
cccc cccccccc cccccccccc ccccccc, ccc cccccc.

ccccccc ccc cc ccccccccccc cccccccccccc ccc cccc-
ccccccc cccccccc ccccccc cccccccccccc cccccc, c ccc 
ccccccccc – ccccccccccccc ccccccccc.

cccccccc ccccccccccc cccccccccc ccccccccccc 
cccccccc cccccccccc ccccccc ccccccccccc ccc cc-
ccccccccccc ccccccccccc ccc ccccccccccc cccccccccc 
ccc cccccccccc cccccccc, c ccccc ccc ccccccccccccccc 
ccccccccccc cccccccc.

ccccc cccccccccccc cccccccc ccccc cccc cccccc-
cccc cc cccccccc ccccccc. ccc, ccccccccccc ccccccc 
cc cccccccccccc, cc ccccccc cccccc cc cccccccccccc, 
cccccc cccccccccc cc ccccc cccccccccc, cccccccccc, 
ccccccccccc ccccccccc cccccccccccc. ccc ccc ccccc-
cc cccccccccccc ccccccc ccccccccccccc cccccccc, c 
3D-cccccc ccccc cccc ccccc ccccccccc ccccc cccccccc, 
cccccccccc cccccccc cc ccccccc. cccccccc, c ccccc-
cccccc cccccc ccccc cccccc, cccccccc ccccccccccc 
ccccccccccc ccccccc ccccccccccccc c cccccccccccc, 
ccccc ccccccccc cccccc c ccccc ccccccccc, cccccccccc 
cccc c ccccccc, cccccc ccccccc c ccccccccc cccc cccccc, 
ccccccccc ccccccccc cccccccc ccccccccccccccc c 
cccccccc cccccc ccccccccccc c c. c.

cccccccc cccccccccc 3D-ccccccccccccc cccc ccccccc 
ccccccccccc c Hirox – cccccccc ccccc ccccccc cccccccc 
ccccccccccccccccc cccccccccccccc cccccccc ccccccc-
ccc Hirox RH8800, ccccccc ccccccc ccccccccccccc c 
ccccccccccccc cccccccccc. ccc ccccccccccc cccccc 

ccc ccccccccccccc c cccccccccccccccc, cccccccccccc 
cccccccccccc ccccccccc ccccccccccc cccccccccccc c 
cccccccc ccccccc cccccccc ccccc (ccccccccc ccccccc 
10 ccccccccc cccccccccc cccccccc). c ccc cccccccccc-
cc ccccc ccccccccc cccccccccc cccccccccc, ccccccc 
cccccccc ccccccccc HiEnd c ccccc cccccc. ccccc ccc-
ccc ccccccccccc c cccccccccc cccccc – cccccccccc cc 
10 000c. ccccccccccc cccccccccc cccccc ccccccc 0,4 ccc, 
cccccccccccc cc ccc Z – 0,25 ccc (ccc ccccccccc 0,05 ccc). 
cccccccc ccccccccccc cccccccccc-cccccccccc ccccccc-
ccc c ccccccccccccccc ccccccccccc cccccccccccc ccc 
3D-ccccccccccccc cccccccccccc c ccccccc cccccc cccc-
ccccc, ccc cccccccccc ccccccccccc ccccccccc, ccccccc 
c cccccccc cccccc ccccccccccc, ccccc- c cccccccccc-
ccccccc cccccc. cccccccc ccccccc ccccc cccccccccccc 
ccccccccc ccccccccccc ccccccccccc c cccccccccccccc 
cccccccc cccccccccc (рис 2). cccccccccccc cccccccc-
ccc ccccccccccc ccccccccc ccccccccc cccccccccccc c 
cccc cccccc cccc. cc cccccc c ccccccccccccccc cccccc, 
ccccccccccccc c ccccccccc cccccccc, ccccc ccccccccc 
cccccccc ccccc cccccccc, ccccccc cccccccc ccccc ccccc-
ccccccccccc ccccccccccc ccccccc, ccc ccccccccc ccccc 
ccccc cccccccccccc cccccc ccccccccccc. ccc cccccccccc 
cccccccc ccc cc ccccccc ccccc, ccc c c cccccc cccccccc 
cccccccccccc (cccccc) ccccccccccccc ccccccccccc. 

cccc cc cccccc ccccccccc ccccccccc ccccccccc-
ccc ccccccccc – cccccccccccc cccccccc cccccc ccccc 
cccc cccccccc ccc cccccccccc cccccccc c cccccccccccc 
ccccccc c cccccccccc cc ccccc ccccc cccc.

c ccccccccc cccccc cccccccc cccccccccc ccccc-
cccccc ccccc ccccccccccc cccccccccccc ccccccccccc c 
ccccccccc ccccccccccc. ccccccccccc cccccccc Vision 
Engineering (cccccccccccccc) ccccccc cccccccc ccccc-
cccc, cccccccccc c cccc cccccccccccc cccccccccc ccc-
ccccccc c cccccccc 3D-ccccccccc ccc cccccccccc 
cccccccccc ccccccccc 4.0 (рис 3).

cccccccc cccccc-ccccccccccc cccccccccc – ccccccccc 
cccccccc ccccccc ccccccccccc ccccccccccccccccc c cc-
ccccccccc cccccccc, ccccccccccc ccc ccccccccc ccccccc-

1 

Рабочее место визуального контроля на базе системы технического 

зрения – EVO CAM TIS (VS9)

2 

Цифровой 3D-видеомикроскоп высокого разрешения Hirox RH8800 
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ccc ccccccccc ccccccc ccccc cccccc-cccccccc ccccccccc-
cccc, ccc: 

▪▪ cccccccccc cc 6x cc 186x ccc cccccc cccccccc ccc-
cccccccc c ccccc-cccc ccccccccc;

▪▪ cccccccccccc cccccccccc ccccccccccccccccc c 
ccccccccccc ccccccccccc cccccc;

▪▪ ccccccccccccc cccccccc cccccccccc ccccccccc-
cccccccc c cccccc ccccccccc ccccccc.

cccccccc ccccccccccc
3D-ccccccccc ccccccccccc cccccccc DRV-Z1 cccccccc-
cccc cccccccccccc cccccccccc ccccccccccc c ccccccc 
ccccccccccc c ccccccc ccccccccc cccccccccccc ccc-
cccc, ccc ccccccccc ccccccccccccccccc ccccccc cccccc-
cc cccccccc.

cccccccc ccccccccccc:
▪▪ cccccccc cccccccccc ccccccccccccccccc c ccccccc-

ccc ccccccccccc ccccccc;
▪▪ cccccccc ccccccccc-cccccccc ccccccccccc;
▪▪ ccccccccc cccccccc c ccccc ccccccccc cccc-

ccccccc ccccccccccccc;
▪▪ ccccccccccccccc 3D-cccccccccc;
▪▪ ccccccccccc ccccccccccccccc 10:1;
▪▪ ccccccc ccccccc cccccccccc c ccccccccccc 

cccccc ccc cccccc cccccccccccc;
▪▪ ccccccc cccc cccccc, ccccccccccccc ccccc-

cccccccc c cccccccc cccccc;
▪▪ ccccccccccc cccccccc c ccccc ccc cccccc ccc 

ccc cccccccccccc;
▪▪ cccccccccc ccccccccccccc c ccccccccccc 

3D-ccccc;
▪▪ cccccccccccccccc cccccccccc.

cccccc cccccccccccc 3D-cccccccccccc c cccccccc ccccccc 
c cccccccccc ccccccccccc ccccccc. DRV-Z – ccc ccccc-
ccccccc cc Digital stereo 3D Remote Viewing Zoom system, 
ccc c cccccccc cccccccc: 3D-cccccccc ccccccccccccccc 
c cccccccc cccccccccc ccccccccc (cccccccc) c ccccc-
ccc ccccccccccccc (ccccccccccc) (рис 4). DRV-Z1 – ccc 
3D-cccccccccccccccc ccccccccc. DRV-Z – ccccccc cccccc-
cccc cccccccc ccccccccccc, ccccccccccc ccc DRV-Z1.

cccccccccc ccccc cccccccc cccccc ccccccc.
Digital stereo 3D – cccccccccc ccccccccc ccccccc cccc-

ccccccccc ccccccccccccccccc, ccccccccccccccc ccc 
ccccccccc cccccccccccccc ccccccccccccc ccccccccccc 
ccccccccc c cccccccccccc c cccccccc ccccccc c ccccccc-
ccccccc ccccccccc cccccccó. ccc cccccccc ccccccccc-
cccccc 3D-cccccccccc, cccccccccccc c ccccccc cccccccc 
3D-ccccccccccc DRV (Deep Reality Viewer ccc cccccccc 
cccccccccccc c cccccccc ccccccccc cccccccccc).

DRV-Z1 – cccccccc 3D-ccccccc ccccccccccc cccccccc, 
cccccccccccc cccccccccccc cccccccccc cccccccccccccc-
ccc c cccccccc cccccccccc c cccccc cccccccccc ccccccc. 

3 

а) безокулярный стереомикроскоп с технологией Dynoscope Lynx EVO; б) система технического зрения EVO CAM; в) цифровая 3D-система 

презентации стереоизображений и визуального контроля DRV-Z1

Компания Vision Engineering (Великобритания) 

является производителем безокулярных 

микроскопов, таких как: стереоувеличители 

Mantis, стереомикроскопы Lynx, рабочие 

места визуального контроля VS8, системы 

бесконтактных измерений по двум и трем осям 

Swift Duo и Hawk, системы технического зрения 

EVO CAM и т.д.

a) б) в)

ВЕКТОР высоких технологий №4 (44) 2019 38 ВЕКТОР высоких технологий №4 (44) 2019 



ccccc ccccccc cccccccc, ccccccccc, ccccccc, ccccc-
ccccccccc c cccccc ccccc, ccccccccc c cccccccccccc 
ccc ccccccccccc.

cccccccc cccccccccc ccccccccccc 
cccccccc cccccccc c cccccccccccccccccc
cccccccc cccccccccc ccccccccccccccccc, ccccccccccc 
DRV-Z1, cccc ccccccc c cccccccccccc ccccc ccccccc: cccc-
cccccc ccccccccccc c ccccccc cccccccc, cccccc ccccccc 
c cccccccccc. ccccccccc cccccccc cccccccc cccccccccc, 
cccccccc cccc cccccc c ccccccccc cccccccccc, ccccc 
cccccccccc DRV-Z1 ccccc cccccc. ccccccc cccccccccccc 

cccccccccc cccccccccc ccccccccccc, 
cc ccccccccc cccccccccc cccccccc-
ccc ccccc
c ccccccc cc cccccccccccc cccccccccc c cccccccc 
ccccccccccc Vision Engineering cccccccccc ccc 
cccccc cccccccccccc ccccccccccccccc ccccccc-
ccc Deep Reality Viewer (DRV), ccccccc ccccccc 
3D-ccccccccccccccccc ccccccc cccccccc ccc cc-
ccccccccccc cccccccc c cc ccccccc cc cccccccccc 
cccccccccc ccccccccc ccc ccccccccccc ccccc 
(рис 5). cccccc cccccccccc cccccccccccc cccccccc 
cccccccccc ccccccc, cccccccccc ccccccccccc ccc 
ccccccccccccccc ccccccccc. 

cccccccccc
cccccccccccc cccccccccccc DRV-Z1, c ccc ccccc: 
ccccccccc cccccccc ccccccc, cccccccccccc ccccc 
ccccccc, ccccccc ccccccc ccccccccc, cccccccccccc 
cccccccccc ccccccccccc cccccccc ccc c cccccc-
ccccc cccccccccccc cccc ccccccccc cccccc cccccc-
cccccc cccccccccc ccccccccccccc, cccccccc c 
cccccccccccccccccc (рис 6). 

ccccccccccccccc cccccccccc 3D-cccccccccc DRV-Z1 
ccccccccc ccccccccc cccccccc cccccccccc cccccc, 
ccc cccccccccccc cccccccccccc cccccccccccccc cc-
cccccccc, cccccc ccccccccc cccc cc ccccc cccccc c 
ccccc c cccccccc cccccc ccccccccc.

DRV-Z1 ccccccc cccccccccccccc cccccccc 
3D-ccccccccccccccccc, cccccccc ccccccccccccc 
cccccc ccccccccccccc ccccc c cccccccc ccccccccc, 
c cccccccccccc ccccc ccccccc ccccc cccccccccccc 
ccccccc ccccccccc. DRV-Z1 ccccc ccccccccccc ccc-
ccccccccc cccccccc ccccccccccc, cccccccccc cc 
cccc, ccccc cc cccccccccccc cccc.

ccccccccc ccccc cccccccccccc cccc cccccccccccc 
cccccc, ccccccc cccccccc cccccccccccc cccccccccc 
ccccccccccc cccccccc ccc, ccc cccccc ccccc ccc 

5 

Очки дополненной реальности, 3D-очки, 3D-монитор

4 

Работа под DRV-Z1
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ccccccccccc c cccccccccc ccccccccccc ccc 
cccccc ccccccccccccc. ccccccccccc cccccc 
3D-ccccccccccccc c cccccccc ccccccc cc ccccc 
ccccccc cccccccccc ccccc ccccccccccc ccc cc-
cccccccccccc ccccc ccccccccc, cccccccccccc c 
cccccccccccc ccccccccccc (рис 8).

cccccccccc, cccccc c ccccccc ccccc cccccc-
ccccccc c cccccc ccccccccc ccccccc cccccccc-
ccccccc cc cccccccccccccccc ccccc ccc cc ccccc 
ccccc ccccccc. ccccccccccc c cccccc cccccccccc-
ccc cccccccccc cccccccccccc cccccccc cccccccc 
ccccccc.

ccc ccccccccccc, ccccccccc cc cccccccccc 
cccccccccccccc ccccccccc cccc cc ccccc ccc-
ccccccccccccc cccccccc, cccccccc, cccccc c 
cccccccccc ccccccccccccc 3D-ccccccccccc c 
ccccccc DRV-Z1 cccccccccccc ccccccccc ccccc-
ccccccccccccc c ccccc ccccccccccc ccc ccccccc-
ccc cccccc ccccccccc ccccc cc cccccccc ccccccc 
c cccccccc ccccccc. ccccc cccccccc, cccccccc, 
cccccccc, c cccccccccccc, cccccccccccccc c 3D 
cccccccccc c ccccccccc cc ccccccc ccccccccc, 
ccccccc cccccccccc cc ccccccc cc cccccccccccc, 
c.c. cccccc cc cc ccccc ccccccccccccccccc. ccc 
ccccc cccccccccc cccccccccccc ccccc cccc ccccc-
ccc DRV-Z (cc cccccccccccc) c ccccccc DRV-Z1 (cc 
cccccccccccc).

ccccc ccccccc cccccccccccccc ccccccccc ccccc-
cccc cccccc c cccccccccccc c ccccccccccc cccccc-
ccccccccc ccccccccc, ccccccc cccccc cccccc cc-
cccccc ccccccccccccc c ccccccccccccc cccccccc 
ccccccc ccccccccc – cccccccc, ccccccc cccccccc 
cccccccccc c cccccccc cccccccc.

cccccc ccccccccc-cccccccc ccccccccccc c cc-
ccccccccccc cccccccccccc, ccccccc cccccccccccc, 
ccccccc ccc cccc cccccccccccccccccc, cccccccc 
cccccc c ccccccc cccccccccccc (рис 7).

cccccccc ccccccccccccc
DRV-Z1 ccccccc ccccccccccc ccccccccc c ccccccc-
cc ccccc c ccccccccccccc ccccccccc ccccccccc 
cccccccccc, ccccccccccccc cccccccccc ccc ccc-
ccccc c cccccccccccccccc cccccccc.

ccccc ccccccccccc ccc cccccc 
c ccccccccccc ccccccccccccc
DRV-Z1 – ccc cccccc cccccccccccccc 3D-ccccccc, 
ccccccc ccccccccc cccccccc ccccccccccccc, 

7 

Технология проецирования изображения

Одноранговая сеть

Обучение Сеть
снабжения

DRV-Z1

Разнообразное и взаимодопо
л
н
я
ю

щ
е
е
 п

р
и

м
е
н
е
н
и
е

8 

Сферы применения 

6 

Свобода движения и четкая зрительная координация

ВЕКТОР высоких технологий №4 (44) 2019 40



ccccc-cccccc cccccccccc ccc c ccccc 
cccccc cccccccc cccccccccccccccc 
ccc c cccccc, c ccccc cccccccc, c 
ccccccc ccccccccc cccccccc, ccccc 
cccccccccccc c cccccccc cccccccc 
ccccccccccc ccccccccccccccccc DRV-Z 
c DRV-Z1. cc ccccccccc ccccccccccc 
ccccccccccc cc ccccccccccc ccccc: 
info@arttool.ru.

ccc «ccccc-cccccc» cccccccc cccccccccccc 
cccccccccccccc Vision Engineering cc cccccccccc 
cccccc c ccccc ccc. c cccc 2019 cccc ccccccccccc ccc-
ccccc cccccccc cccccccccccc Vision Engineering c cccc-
cccccccccc (рис 9, 10) ccc cccccccc cccccc c ccccc 
ccccccccccccc ccccccccccc, cc ccccccc cccccccc c 
cccc, – cccccccc cccccccc ccccccccccc cccccccccccc-
ccccc c ccccccccccc cccccccc DRV-Z c DRV-Z1.

cccccccc Vision Engineering c ccccc-cccccc ccccccccc-
cccc ccccc cccccccc cccccccccccc ccccccc cc ccccccccc 
c ccccccccccc cccccccc cc 2-c ccc.

10 

Группа технической микроскопии ООО «Остек-АртТул» и Vision 

Engineering

9 

Награда «Лучший дистрибьютор 2018»

Часто задаваемые вопросы

▪▪ Каково разрешение DRV-Z1?
DRV – это уникальная система ото-
бражения, разрешение которой 
нельзя классифицировать  как в 
стандартных мониторах. Изображе-
ние DRV формируется с помощью 
двух каналов Full HD (1920*1080) 
и оптического, комбинированных 
на проекционном зеркале, кото-
рое позволяет улучшить простран-
ственное разрешение, наблюдаемое 
пользователем. Мы называем это 
разрешение «Full Stereo HD».

▪▪ Каково поле обзора DRV-Z1?
Поле обзора зависит от используе-
мого увеличения и линз объектива. 
Наименьшее увеличение изображе-
ния позволит использовать самое 
широкое поле обзора. По мере уве-

личения изображения поле обзора 
уменьшается. Более подробная ин-
формация указана в оптических ха-
рактеристиках.

▪▪ Нужен ли мне персональный 
компьютер/программное обе-
спечение для захвата непод-
вижных изображений?
Нет. DRV-Z1 позволяет сохранять 
3D-изображения, которые можно 
передавать и использовать для вос-
произведения стереоизображения 
на системах DRV-Z.

▪▪ Чем данная система отлича-
ется от 3D-мониторов, уже 
представленных на рынке?
DRV-Z1 использует запатенто-
ванную технологию, которая 

обеспечивает два канала с вы-
соким разрешением для лево-
го и правого глаза, создавая 
ясно выраженную трёхмерную 
стереовизуализацию Full HD 
(1920х1080).

▪▪ Можно ли подключить 
DRV-Z1 к другому DRV-Z1?
Можно. 

▪▪ Требует ли работа на DRV-Z1 
какой-либо подготовки или 
прохождения обучения?
Нет. Интуитивно понятное управ-
ление DRV-Z1 с самого начала 
облегчает работу с системой. 
Подробное руководство поль-
зователя поставляется вместе с 
системой.
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